01105علاما 5ع0م6,8 وها 
شتارععشورو - بتيروت يا ها 


ع أعطعوم عأءتهيطتنا 
تلفون 6م-1-555مام؟ 


00 ا ميرو فياف » 


لم يكن « لرينيه دغرون » من العمر الّا 
عشرون سنة + عندما استهواه29 فر التصوير. 
فقذا حدن نحم الكاذة ردير 
( وهو الغشاء الذي تنطبع عليه الصورٌ في 
الوحات ) وحَصّلَ على فلم بلغ من التقاوة 
والصفاء !حل 0 باكت ممه الضون "قايلةٌ 
للتكبير» دون أن يَظهر فيها أي عيب . 
وهكذاا لمكن من انتاج صور مجهريّة 
ممتازة . وهو صاحب ذلك ١‏ المجهر المصغر 
الإ أكرق؟ » “لزنا ننه ققرت 
صغير من الزجاج » يحول في طرفه الأول 
نصف لُوُلُوّة من الور وني طرَفه الثاني 
الصورة المراد تكبيرها . وكم من المشاهِدٍ » 
وكم من الأبنية الأيريّة قد 8 هكذا 
في حجر سوار أو « مسكة ريشة تذكاريّة )'! 


امور عرق كاوق يز رت 
)١‏ + وطريقة تعليق الرسائل بريش الحمام الزاجل . 
يظهر على إحدى هذه الريشات رقم التسجيل البريدي . 


و مسكة رشة تذ كارية » تحمل قَِ وسطها عدسة 
مجهرية .استير يوسكويّة + من :اختراع .دغرون: 


يي سوسس 


7100 5 :5 
مِثلّ هذه التحّف الصغيرة عرف » في ما 


إل أن أخدارك» حت «/اما - الما » 
ن يكده المح ادال لزيد » 
لأهداف جدية 00 . وهكذا استدعته 
وا الدفاع للإفادة من إمكاناته . كان 
الكيميائي « بارزويل » قد اقترح التصوير 
على الورّق » لنقل الرنات» الرفلة 
كله الحمام . الزاجل7© . فاذا ع 
« دغرون ) تتمكّن من مضاعفة!" 
لذ اليك دكار 


2 2 
إمكانية تصغير الصور وتخقيف وزنها . 


كلف « دغرون ») يمة خاصة » 
فاستطاع ل 1 لم0 
بواسطة منطاد » ليُقِيمَ مركرٌ خدماته في 


مدينة « تور) » م 5 مدينة للد 


32 


وقد تكست ول لالد أطلفك ف 
تجاه أن تحمل ثلاثة 

مرا 2" 2 دفعة والحدة : 
كانت الإدارة حلم « دغرون » رسائلها 
مطبوعة على ورق من القياس العادي الكبير » 
قياس الجريدة الرسميّة . 


ع 200 آَْ 
يصورها مصغرة على افلام من 


العاصمة » 


وكان « دُغرون » 


قياس 


3 


6 سم . بعل ”7 اسم + "عل أن شيع 
القورة الواحلدة لها يعادل ميت عق علفحة ) 
أي ما يعادل ألقين آل ثلاثة آلاف برقية . 


كني هذه الأفلام. لف 00 قِ 
ل يُحْتَمُ طرفاه » ويعْبّت في ريشة 
من ريشات ذتّب الطائر الزاجل ٠.‏ وهكذ 

كانت الحمامة الواحدة تستطيع أن 1 
1 0 عش 0 أي ها بعادل 
أو رسالة » 
لا يزيد وزنها الإجمالي على نصفي غرام . 


خمسة وأربعين, آلف بركئة 


هكذا ضار شل الرقيدت الدئ طبن 
0 الأفلام امغر ١‏ لكلا وعدا 

من أهمٌ المجالات الي اعتّيد فيها مبدأ 
انغويي , المكي» .ولفه ١‏ نقلت> الطائرات 
فوق. .الخيطات 4 في أنناء هذة. السترات 
الأخيرة ٠6:‏ إعددا “لاه تحصى نمن؟ الرشائل” 
المضورةا عن أفلام فز 


ات 


ما حقلٌ الوثائق والمعلؤمات غ فقد 
افع سر عدر عاك اك آل اران 
يكس و بعد يوم . وهكذا صار الفلم 
المصغر قادراً على تزويد العالم والباحث » 
بصوّر أمينة دقيقة لفصول كاملة من كتابر 


في أثناء الصار الذي ضرف حول باريس 


محملا باخبار فرنسا ألكرة ٠‏ قادمة من مديئة 7 تور 


» في حرف (14101-14106)ء. وصول طيور الدمام الراجل : 


» حيت أقام ‏ دغرون مركز هذا البريد الجلديد.: بعد 


فزاره :من باززيس بواسطة منظاد « رنبسي ٠»‏ برج امام يستحيل مركزا تابعا لوزازة البرق والبريذا. 


نادر» أو بشخ صوزة لمقالة » دوتا 
حاجة الى إقتناء الكتاب أو المجلّة . 

إن ما تقَدّمه مرا كر الوثائق والمستندات 
من فوائد وخدمات » عن طريق الأفلام 
الضكزة ١‏ ,وف مومختلفة | الحقول "العلمية 
والتِعيّة والادييّة والفنيّة والتربويّة ٠.‏ جليل 
الكان 40 (رارقاة عجت! إن تعدوات 


عى عن 


مرا كر هذه الخدمات . هذاء مع العم 
أن الصورٌ المصكرة تسمّح توفي المخطوطات 
والكتب الأضلية النادرة 4 'أوالسريعة 
العطّب©© ٠‏ والتي يُمكنُ المحَاقظّة على 
مضمونها وإنقاده من الضياع » حتّى لو 
تلقت 23 البسخ, _الأصائة. دنفسها . 
تسق ادر لسن ايها 


لإيقاع سريع » 
بواسطة جهاز <- 


: إستمالة ؛ ! 


+ ادس 


١‏ -إستهواه الفن 


وذرماة فتح لها مجالاً . 
: الحمام الذي كان يُكَلَف بحمل 


5 1 
: زيادتها . 


3 
م -غني عن البيان : لا يحتاج الى تفسير 
-سريع العطّب : ضعيف » سريع ١‏ 


ل ال 0 


الصو الك : عل قاف حيار فد آر 
بالقائها على شاشة مستقلة أو جدان. 


الاسئلة 


على فن التصوير؟ 


أي نوع من الألعاب والتحف صُنع ؟ 


» رينيه دغرون‎ ١ -ما هو فضل"‎ ١ 
بم كلّقته وزارة الدفاع ؟ وبأيّة مناسية ؟‎ - + 


مه ن الرسائل ؟ 


ه- ك5 يشَالة مصورة حملت أل لحماقة راجلة؟ 


4 - كيف أمَّن دغرون نقل العدد الكبير 


+ - كيف يطبّق 
الوثائق ؟ 

- كيف تخدم هذه الطريقة المخطوطات والكتب 
النادرة ؟ 


١‏ يوم 1١‏ آذار :141/5 التاريخي الذي أطلق افيه 
« غراهام تل عن غير قصد .منه - اول: نداء 
تلفوني . صحيح ان ذاك النداء 1 8 غير مسافة 
قصيرة »+ هي المسافة” الفاصلة بين طاولة” المختبر 
والغرفة .المجاورة الي كان نيم فيها المساعدء الا أن 
الاختبار. كان مقنعاً كل الإقناع 6 فبه قد ولد 
«الماتف ) ! 

؟ - الجهاز اللاقط ف تلقون « زايش0). 

* -تجهاز ابل » من« الداخل . 


كلد الثقولت فينح يكت 


كان للغالبّين منادوهم القادرون » على تستدعي الكثير من الرجال والطويل من 
حد قول «يوليوس قيصر» » على حمل الأنفاس . 
رسالة » امن مدينة « أورلنان 6 الى "أملينة ولكن » كيف السيل الى نقل الصو 
«جرغوفيا» » في أقل من ائتي عشرة البشري الى. مسافات بعيدة؟ في القرن 
ساعة . كانت المهمّة » من غير شكاء السابع عشرء اختبر العام الانكليزي 


«روبرت هوك » الماتف السلكي ؛ وحاول 
ابض اخار الذاك السعة وى 
القرن التاللي » عام ١187‏ » اقترح الأب 
البندكتي ( دوم غوني » استعمال انبوب 
يحمل الصوت الى مسافة: 6٠٠‏ مثر.. الا أن 
النهج ”© الذي انتهجه”؟ الفيزيائي الألماني 
« فيليب رايس ») © 'ابتداء من سنة 1851 © 
كان أقرس آل تخي القالة الو : 
فقد اعتمد7 غشاءً يهزه الصوت » فيفتح 
على التوالي ) وهو لعمري المبدأ الذي كان 
قد ذكره العالم الفرنسي « بورسول » . 


كان «دغراهام بل ) (/1937-1851) 


الاميركي » الاسكتلنديّ الأصل » ابن معلم 
ِي فن الإلقاء كان قد بحث بعناد عن وسيلة 
يعلّم بها الكلام أولك الذين ولدوا طرشاً . 
فتحمّس هو نفسّه هذا الموضوع ء وبلغ به 
الحماسْ حدًا حمله على الزواج من فتاة » 
ابنة ماني عشرة سنة » مصابةٍ بصمم كلي . 
ولمًّا صار « بل » استاذ الفيز يولوجيا الصونيّة 
في معهد 50 تابع أبحاثه فيه ؟ 


. ولسوف بأني اختراع التلفون ( الهاتف ) 


نتيجة اهتمامه الرئيسي » ونتيجة خطأ 
م 0 والواقع انهه افيما كان 
شر كتابف (هيلمهولتز؛ الكلاسيكى في 
الاحساسات السمعية 00 
خيّل اليه » وقد اساء فهم احد المقاطع » 
أن المولفماء انجح في نقل الصوت بواستطة 
مسال الكيويات ذلك 52 7 
الاهتزازات الصوتّة الى اهتزازات كهر بائيّة » 
ثم بتحويل الاهتزازات الكهربائية الى 
اقيَرَازّات" صوية . منن داك" الحين ٠‏ الى 
اللا ل سر 
تتكقرى هذا اللكتان ( بوره فركتب 
هارا («اسشتعاز له اسم « تلفون » الذي كان 
« رايس ) قد نحته) يتالف من غشاء 
ين جدًا من الحديد اللَدْنَ" » موضوع 
امام قضيب مُمَغئَط 00 لف حوله سلك 


نحاسي معزول. ينطلق من هذا الجهاز 
خط ذو سلكين : فيصله بجهاز آخر 
ماثل » على أن يقوم كلا الجهازين بوظيفة 
الارسال) الاستقتال. فعتدما كلم أذ 
أمام أحد هذّين الجهازين » يهتر الغشاء 
فيغيْرٌ الحقل المغنطيسيّ القائم » ويستحِث 
ف لتك اللترفة عل القضسب امعط 
ارات تتقل: إلى الجهاز الآخرء» حيث 
0ن اتقذات | الحين امقس اعد ارابك 
الغشاء » وتُعيد الكلام اك اسه حرق 
ع تاريخ تحقيق هذا الاختبار فهو ٠١‏ 
آذار عام 1810/5 » وهو اليوم الذي جرى 
فيه حادث مختبر جعل «بل١‏ يهتف 
قائاذ ٠:‏ 11 تعن اال هنا اازر وولين وه اانا 
بحاجة اليك ! » فاذا عساعده يُقبل مسرعًا » 
وقد سمع المتاف بواسطة التلفون » وهو 
في الغرفة المجاورة ؛ وكانت الفرحة الكبيرة ! 

وما لبث التلفون ان تحسن بفضل 
الميكروفون الذي اخترعه «١‏ هيوغ » وطوّره 
«آدر» » فلاق نجاحاً باهراً . عندما توف 
« بل » » كان ما لا يقل عن سبعة عشر 
مليون جهاز من أجهزة الحاتف يعمل في 
الرلاناك اللو لوانت كر ول 
مدينة اوربيّة رودت بشبكة هاتفيّة (180) . 


اما اليوم » وقد أفاد الهاتف من خدمات 


الالكترونيّة » واصبح آليَّا » فقد غدا أداة 


لا يستغنى عنها. أحد » وغدت المخابرات 
الحاتفية في العالم تحصى سنويًا بالمليارات ؛ 


الحم 


. النهج : الطريقة‎ - ١ 

؟ -إنتهج : سار على نهج . 
مح المرجوة : الأمولة » المنتظرة . 
غ - اعتّمد : استعمل . 
ه - الصّمّم : الطّرش . 

5<آاكى على نفسه : هد أقسم . 
- اللّذْن : الظريء . 

8 - مُمغنط : مزود بالمغنطيس . 


هذا مع العلم ا ا 
على موجات الأثير » بدل انتقاله على 


الاسلاك ! 


الاسئلة 
١‏ - كيف كان الغاليّون ينقلون الرسائل الصوتية ؟ 
؟ ما هي الطريقة الي اعتمدها فيليب رايس ؟ 
عم كان يبحث «١‏ والد غراهام بل2»؟ 
4 - صف الجهاز الذي ركه « غراهام بل » 


هدمع حصل 
الصدفة فيه ؟ 


اول اختبار للتلفون؟ وما هو عامل 


- هل رأى غراهام بل نجاح الحاتف ؟ 


لمك هَالمَاضة لايك تزامات 


5 0 03 
قال «ورنر فون سيمنز» (14815- 


7 )ع في هذ كراتة » ما معناه ان 
اختراعاته » عَل أهميتها وكثرة عددها 
قد استغرقت بي تحقيقها » سحابة من 


ع 7 0 
الزمن تقارب نصضف قرن ؟ 


وزعت غل . عدّدٍ. هذه السنؤات 2 لَمَا 


كانت الاختراعات المنجزة22 في السنة 
الواحدةه كتارة لقاع ايها 1ل ولا كه 
مإ هذ الك ا 1 1 

1 واضع خب 


الواقع أن هذا الضابط القديم » الذي 
عول في سلاح المدقعيّة البروسيّة » أسّس » 


ول الأمرء كه المسترعاة الكيرياقة 
الصلةا تركف الخطوط الإزئه:» سيكت 


ها أن تسبح » في هذا المجال » أهم شركةٍ 
في العالم . ثم إن آلة «غزام » الُحكنة 
ستصبح » بين يديه » تلك ْلَه الكهر بائية 
الجبارّة التي. سيّستعيلها بخاصّة في جر 
ا 


ذاش سلا في مراسي ريت 
عام 00 » ول ترام كهر بائي زاغل 
1 حديدي مزدوج 7ك ذلك 
ترام 22 2 امك عا 
التعديلات اكلاكقة . ولم تمرّ سنوات قلائل » 
حتَّى تم أذ التيّار الكهربائي بوايطة 
ذراع هوائيّة خاصة . 


كلمة دام ؟ يي اللغة الانكليزية » 
تَعني بيكة مسطّحَة والواقع أن « الترامواي » 
عربة تجري على خط حنايدئ ٠‏ مكون 
من سكين طحن مون دق ار 
حتى..ذلك. التاريخ :» كانت عربات التزام 


ةا الح الليواتة4 إلا أنها 
بعل اعتهاكها الكهر با تطورك كيرا + 
للنقليّات. في المدن وُضّواحيها » 
عظيمة . ولنك حلت سيااان 


5 غ03 


وقّمت 


خدمات 


95 و 1 
يمنا سيّارات الأتوبيس وعرببات 


« التروليبيس » » وهي عربات تجمع بين 
الكهر بائي . 

كان ا ١‏ عله عام فلاملاء 
قد قدَّم » لمعرض برلين الصناعي » قاطرته 
الكهربائيّة الأول » الي وضع تصميمها 
لخدمة المناجم » فكانت تجرٌ وراءها ثلاث 
2 اك اغل 1 دائري الشكل يبلغ 
طوله 8٠١‏ متر. 


ع 
٠‏ 2 


الأوتوييس والترام 


سئة 61/49 ون قاطرة 
كهربائية 0 رن ل حديدي 
عادي ؛ وسئة م ب 3 كت شركة 
ومجمتنإقاطرة | أعرى بيلعت سرعتها 


1 الى اناعد 

رك للعياه اقشريك قري 
تلك المصانع الحراريّة الحارية » ذاتٍ 
الفعالية (الشكيلة. » كان .يتطلب: تأمين مصادرٌ 
كرات ”© كر ونذا! طيرت القاطرات 
الكهربائئة الا عل .حخطوط. الناطق الخبلية 
الصَعْبة » الَنيّة بالفحم الأبيض 42 » ويخاصّة 
في سويسرا . 

مكنا كهرنقة 07« السك اط المويدية 


الفزنسية 8 !نقد بداتة سيه ١5‏ وا , اعندما 


قطار تريح تحر قاطرة لق طزاز ات .7 التي حطلك "رهم الداعت الام عل كط ك1 
تستمد محركات هذه القاطرة .طاقتها. من الكابل المشير بواسطة شبكتها الحواقة المازلقة : 


الف الخط الممتد من باريس أورمبي 
الى باريس اوسترليتز» والخط الممتدٌ من 
باريس الأتفاليد عرسي ثم تبعت 
فسا في هذا المصمار لدان أخجرى . 
وتابع التطون. سيره" اعل. امزاجل + 
الحطوط ‏ الوطمة. الفرلسية 6 فاميت اثلاقة 
أرباع حركة النقل. ذلك أن للقاطرة 


الكهربائيّة فضائلَ كثيرة : 'فهق .دائمة 
ان 0 
على تحسين معدل سرعةٍ الققطارات ؛ هذا 
بالإضافة إلى قيادة لين سهلة. ثم إن 
الطاقة الكهربائيّة التي. يستَمِدّها بواسطة 
ولاجيانت مان ,سبح 
يقوم بغاية السهولة ٠‏ بعمليّات الإقلاع 
0 
هذه القاطرة تستطيع » على منحدر طويل 


تق بأن 


المسافة » 0 تعمل عمل مولددات الكهرباء 3 
فتَعيد إلى خط التمواين ها اسى أن الخناته من 
4 ا 7 2 

قة كهربائية » فيما تومن كبحا”" اليا 
متازاً . هذاء لك 0 اختفاء الدخان 
الذئ كان يلوت أمواء واطو. ومما يذكر 


وتاج الحقمدز. أنجر العمل : 02 

, تعتمد - تستعمل‎ - ١ 

. كهرَماتة : تعتمد الماء. في توليد الكهرباء‎ - ٠ 

؟ - الفحم الأبيض 

م 2ك اراسي : 

5 - المزلاج الموائي 
الخط الموائي 


: يراد به القوّة المائية 
اعتماد الطاقة الكهر بائية 


5 لام 2 /” 
: الذراع الي تستمد الكهرباء من 


أن القاطرة اكرات كان الاك 05 سه 


هه » له القياسيّة الي بلغت 
نام كيلومتراً في الساعة » ل أن تحطع 
كل أرقام الشّرعة القياسية » المعروفة على 


الخطراط ” اللديدية - 


الاسئلة 


١‏ من هو («ورئر قون سيمتز» . ؟ 


6 قاذ تعرفة عن الشركة يعار 

»دم ور اسم أول ترام كهرباي © اواين ؟ 
كيف 1 الترام الطاقة الكهر بائية ؟ 

ا د ط الحديدية . 
5 - ما هي فضائل القاطرة الكهر بائية ؟ 


"هل القطار الكهر بائي سرية :5 


رخ 


8- كيف تصبح القاطرة الكهر بائية 0 للطاقة ؟ 


سلسلة ميس خبى الاكنشافات الكجبيرة 


لا 2 
ع لطي عاق ٠‏ التيطرء عل ىالنار ٠‏ ولادة اكلابة 
١‏ - الزصاع مادّءَ سَفَافةَ ٠‏ الدولاب بهاذ نمل ٠‏ طيَارةَ الورث ء الس لعبة بسيطة 
*- آلرست قياس الوقت ٠‏ الور ءلطية الف ٠ه‏ الطرة سبل اتصبال بان الشعوب 
- السيطرة على المعادت ٠‏ المآ :سن ريا البرت الى ريا العام ٠‏ رصطنا 
0 - من التظه اي الى ا منظهار الى ا مقاب ٠‏ الوص اناري يصبي ىكل تحرّرنامن اررض« 


الي انل تقوم ياولك تحدّياتها اللكبيرة 


8 ا دالطئزة الروائية ه-السارور ٠‏ الطباعة من عير غوتمبرع إلى ... غد 
8 الأساعة اشاريّة عدّة لاك ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقاللتفين نطقرإلفيس »لاص ذامرهقين 
/ - ” دولاب سكال"“ مر الآددت ا حاسبة الالكرونية ٠‏ م الاطيلة إلى الرنابة ٠‏ آلاث إهراث الفراع 
قاد اانه عار 3 الب سيط .ته عاك لايق الضض * ميزارت الضفط . 


من الجرّف اليَدَوية به الى الضَمَاعَة 


و ٠‏ من ال اكب الئاري الاوبى الى الس نامريه « امف "الصساعمَة * 
-١١‏ اللروصة وانطلان ا مداصة ... ٠‏ سعرية كوئير “ الخارية إلى ستارائنا © غاء الانادة .. 
١‏ الآيات الاكدروسسَايةَ ٠‏ عار" زنكلين” ٠ه‏ بو النطار إل البالونات الفضائية . 
؟1١-‏ قلفزاف ” يشاب » ه عن السب البرافل الى نول الميالة ٠‏ الرتاهة الذوف وزدينها ٠‏ 
4 - 0 . ادبت لساك ٠.‏ السلةً المديرية والقاطرة 
٠.‏ _علب المحفريلات القتعم بالمديار لات ه٠١‏ 
. ه آله المياطهة ٠»‏ عرسة التصوي ' 


بخاء 
به ٠‏ ارك الت عور مسي الت ٠.‏ 
العَالم 2 مالم وَجهه 

الديناميت للراو والضسَاو ٠‏ عبض رآبار اللوط ٠‏ من الله الكاتة إلى الطابم الائكرونية 
8 ضاعة البد ٠.‏ الرينامر مولر التيار وال الرررباي ٠‏ مناليلولوٍ الى اللرالن ٠‏ 
٠‏ المي ررقم بصع مله ب حبقيبة ٠“‏ الكلام ال منمّول بن سك ٠‏ الام والقّاطةً الأررائية 
١؟-‏ سللةالمد ٠‏ اريس والصباع الآررباى ٠‏ من الفونوغرا ف لماي ,ا ىالا نكر وموتك. 
7 جر البهرا د واريزة المطماط ٠.‏ عماهرير ف ايساو ه اشوب الشمة إكن يقر الاقم . 
9 من الّستكوب الى سيدا سكوب ٠‏ تيز لاصوات والصزر ٠‏ وطواطيْض بالآمالالرصبة 
لك ديل زج من قراعبه" ٠‏ الاتصالاتالعيرةً الم ى “شتف لعاوسرصات ادير ٠‏ البيلينورات 
٠ 0‏ آبزت تودير العواصف ٠‏ الصور لور عل ىالشابشة الصغيرة . 


ال التعياء 
0 ا ت الرقيقة ٠‏ الرفعية الزرتية ٠‏ ا لجررا كرف عين قادرة على ردي الفيردمات 
قلات راشاص ٠‏ عن انين القديم الى اراح ما لنوط المالية ٠‏ ا مفاعل النووب 


51 0 والنزستورات ٠‏ الاريزءً الفضالئية ٠‏ الأان التسسوئيى ريا طاقه لمن 


أرسىا_القيت السام عشريم الككهرّاء ٠‏ أطاق أو السُفْن البُخَاري . 
واالقاظيه و الفداكات الآقفب ٠١‏ وهتاعدن القوت الكايع عق الغورة العستايه 
وتَعوكن عكار والتضيراء والآنة ٠‏ يما #تكاوت السثاقات عن حخل نرظ + 
م التاطق وَالبَكة السعيدان التكاي و التلغ اف !إلى اللصويّر 
الشتسج ؛». وم الدناجة الت التكربيكة . 


حاليق +#فه. فلؤت 
رسلوم : بب. برويسافت 
ترجمة واعداد : سهيل سمتاحة ,18 طعو ان عأءتقعط أ تخطواء /رمه. 


